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Z PRAC KOMISJI NOMENKLATURY MAKROCZASTKOWEJ IUPAC

Definicje terminéw fizykochemicznych dotyczacych polimeréw

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

CZ. 1. DEFINICJE TERMINOW DOTYCZACYCH INDYWIDUALNYCH
MAKROCZASTECZEK, ICH ZBIOROW ORAZ ROZCIENCZONYCH
ROZTWOROW POLIMEROW

Zalecenia 1986

Ib. ROZCIENCZONE ROZTWORY POLIMEROW (c.d.)®

Koherentne (spojne) elastyczne (sprezyste) rozprasza-
nie promieniowania (coherent elastic scattering of
radiation).

Wigzka promieniowania przechodzgca przez dowolne
srodowisko moze ulec ttumieniu i czesSciowemu roz-
proszeniu. Podane ponizej definicje dotycza jedynie
wypadkow, w ktorych tlumienie padajgcej wigzki
wigze sie wylacznie z rozproszeniem, energia kwan-
tow promieniowania rozproszonego jest taka sama jak
energia kwantow w wigzce pierwotnej (rozpraszanie
elastyczne, sprezyste) oraz zostaja zachowane zalez-
no$ci fazowe miedzy niezaleznymi centrami rozpra-
szania (rozpraszanie koherentne, spojne). Niniejszy do-
kument zajmuje sie rozpraszaniem §wiatla (light scat-
tering-LS). rozpraszaniem rentgenowskim pod matymi
katami (small-angle X-ray scattering-SAXS) i rozpra-
szaniem neutronowym pod malymi kgtami (small-an-
gle.neutron scattering-SANS). W odniesieniu do rozpra-
szania swiatla istotna jest polaryzacja swiatla; rozpa-
truje sie w tym wypadku jedynie $wiatlo spolaryzowane
w plaszczyznie; nazywa sie je spolaryzowanym pio-
nowo (v — vertically), je$li wektor elektryczny wig-
zki jest prostopadly do plaszczyzny, w ktorej znajdu-
je sie zrédlo, probka i detektor lub spolaryzowanym
poziomo (h — horizontally), jesli wektor elektryczny
lezy w tej plaszezyZnie. Swiatlo niespolaryzowane
uwaza sie za mieszanine réwnych czesci $wiatla v i
h

Mala czastka (small particle)
Czgstka znacznie mniejsza niz dilugos$¢ fali promie-
niowania w $rodowisku. W praktyce wszystkie wy-
miary rozpatrywanej czgstki muszg by¢é mniejsze niz
ok 1/20 uzytej diugosci fali.

Duza czastka (large particle) ;
Czastka o wymiarach porownywalnych z dluvoscm
fali promieniowania w $rodowisku lub wigkszych.
W praktyce czastke nalezy uwazac¢ za duza, jesli jej
najwiekszy wymiar przekracza ok. 1/20 uzytej diugos-
ci fali.

Kat rozpraszania (scattering angle)

Kat obserwacji (angle of observation)

Kat miedzy kierunkiem do przodu padajgcej wigzki
a linig prostg laczgca pukt rozpraszania z detekto-
rem,

Wektor rozpraszania (scattering vector)

Roéznica wektorowa miedzy wektorem rozchodzenia
sie fali wigzki padajacej a wektorem rozchodzenia
sie fali wigzki rozproszonej, kazdego o dlugosci 2x/A,
gdzie A oznacza dlugos¢ fali rozproszonego promie-
niowania w $rodowisku.

Dlugos¢ wektora rozpraszania (length of
tering vector)

Zalecany symbol: g

Dilugos¢ wektora rozpraszania (p.3.3.4.) jest

the scat-

réwna
q = (47/%)-sin (O/2) (1)

gdzie: A — dlugo$é fali rozproszonego promieniowa-
nia w $rodowisku, ® — kat rozpraszania (p.3.3.3.).

*) Por. Polimery 1989, 34, nr 3 i 4.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

Inkrement wspélczynnika zalamania (Swiatla) (re-
fractive index increment)

Zalecany symbol: 9n/dc

Zmiana wspoélczynnika zalamania §wiatla, n, ze zmia-
ng stezenia substancji rozpuszczonej w roztworze, c.
Uwagi:

1. Stezenie substaneji rozpuszczonej najczesciej wy-
raza si¢ przy uzyciu stezenia masowego, stezenia mo-
lowego lub ulamka objetosciowego. Inkrement wyra-
zony przy uzyciu stezenia masowego nazywa sie wia-
sciwym inkrementem wspo6iczynnika zalamania swia-
tla, a wyrazony przy uzyciu stezenia molowego —
molowym inkrementem wspoéiczynnika zalamania
$wiatla.

2. Po uzyciu pelnej nazwy mozna nastepnie stoarm ac
skrocong nazwe: inkrement zalamania.

Stosunek Rayleigha

Zalecane symbole: R(®). Re

Wielkos$¢ charakteryzujaca natezenie rozpraszania pod
katem rozpraszania © (p.3.3.3), okreslona wzorem

R(®) = i(O)n2/(1-£-V) (2)

gdzie: I — nateZenie promieniowania padajqcego,
i (0) — catkowite matezenie promieniowania TOZpro-
szonego pod kqtem © i w odlegloéci r od punktu roz-
praszania, V — objeto$¢ rozpraszajgca.
Wspéblczynnik f w réwnaniu (2) uwzglednia zjawiska
polaryzacji. Zalezy on od rodzaju stosowanego pro-
mieniowania, mianowicie:

a) W odniesieniu do rozpraszania §wiatia, zaleznie od
polaryzacji padajgcej wiazki, f =1 w wypadku $wia-
tla spolaryzowanego pionowo, f=cos?® w wypadku
Swiatla spolaryzowanego poziomo oraz f=(1-4cos*Q)/2
w wypadku swiatla niespolaryzowanego.

b) W odniesieniu do rozpraszania neutronowego
pod malymi katami f=1.

¢) W odniesieniu do rozpraszania rentgenowskiego
pod matymi katami f~1, jesli ® < ok. 5°.

Uwagi:

1. Wymiar R(®) stanowi (dlugos¢)-! a powszechnie
stosowang jednostka jest cm-—1.

2. W odniesieniu do rozpraszania neutronowego pod
matymi katami czesto stosuje sie termin ,przekréj”
(cross-section) zamiast R(®), przy czym obie te wiel-
kosci sg identyczne.

Nadmiarowy stosunek Rayleigha
ratio).

Réznica miedzy stosunkiem Rayleigha (p.3.3.7) roz-
cienczonego roztworu i czystego rozpuszczalnika.
Uwaga: Jesli natezenie rozpraszania nie redukuje
sie do stosunku Rayleigha, to réznice miedzy nateze-
niem rozpraszania rozcienczonego roztworu i czyste-
go rozpuszczalnika nazywa si¢ rozpraszaniem nad-
miarowym (excess scattering).

(excess Rayleigh

. Zmetnienie (turbidity)

Zalecany symbol: t

Pozorna absorbancja padajgcego promieniowania w
wyniku rozpraszania.

Uwaga: W odniesieniu do malych czastek (p. 3.3.1)
istnieje ‘prosta proporcjonalno$¢ miedzy zmetnieniem
a stosunkiem Rayleigha (p. 3.3.7).
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3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

3.3.14.

3.3.15.

3.3.16.

3.3.17.

Funkcja rozpraszania scattering
function)

Wspolczynnik rozpraszania czastek (particle scatte-
ring factor)

Zalecane symbole: P(0), Pe

Stosunek natezenia promieniowania rozproszonego
pod katem obserwacji © (p.3.3.3) do natezenia pro-
mieniowania rozproszonego pod katem zerowym, tj.
P(©) = R(6)/R(0).

Wykres Zimma

Przedstawienie na wykresie danych rozpraszania
przez duze czastki (p.3.3.2) zgodnie z réwnaniem

czastek (particle

. R TS ST (3)

AR@  M,PQ)

stosowane do jednoczesnej oceny masowo-sredniej

masy molowej (p.2.7), My, drugiego wspotczynnika
wirialnego potencjalu chemicznego (p.3.1.7), A2 i (zwy-
kle) z-$redniego promienia bezwladnosci (p. 1.9),
{s2),12, We wzorze (3) ¢ oznacza stezenie masowe
substancji rozpuszczonej, AR(®) — nadmiarowy stosu-
nek Rayleigha (p.3.3.8), a P(®) funkcje rozpraszania
czastek (p.3.3.10), ktora zawiera (zwykle) z-sredni
promien bezwladnos$ci. Warto$é wspoéiczynnika K za-
lezy od substancji rozpuszczonej, temperatury i ro-
dzaju stosowanego promieniowania.

Uwaga: Powszechnie stosuje sie kilka odmian wy-
kresu Zimma, W najczesciej uzywanym stosuje sie
nadmiarowe rozpraszanie (p. 3.3.8) zamiast nadmiaro-
wego stosunku Rayleigha.

Wykres Guiniera (Guinier plot)

Przedstawienie na wykresie danych rozpraszania
przez duze czastki (p.3.3.2) pod réznymi katami lecz
w warunkach takiego samego stezenia, uzyskane
przez wykreslanie wartosci log AR(®) lub log P(©)
wzgledem sin%(@®/2) lub q2 i stosowane (zwykle) do
oceny promienia bezwladnosci (p.1.9). AR(® oznacza
nadmiarowy stosunek Rayleigha (p.3.3.8), P(©®) —
funkcje rozpraszania czgstek (p.3.3.10), ® — kat roz-

praszania (p.3.3.3), ¢ — dlugosé wektora rozprasza-
nia (p.3.3.5).

Wykres Kratky’ego (Kratky plot)

Przedstawienie na wykresie danych rozpraszania

przez duze czgstki (p. 3.3.2) pod réznymi katami, lecz
w warunkach takiego samego stezenia, uzyskane przez
wykres$lenie sin%(©/2):-AR(0) wzgledem sin (©/2) lub
q2 AR(O®) wzgledem gq i stosowane do oznaczania
ksztaltu czgstki. Objasnienie symboli — p. ,Wykres
Guiniera”, 3.3.12.

Asymetria rozpraszania (dissymmetry of scattering)
Zalecany symbol: 2(0;, ©.)

Stosunek dwu stosunkéw Rayleigha (p.3.3.7) w od-
niesieniu do réznych katéw obserwacji (p.3.3.3), tj.

2(91,92) = R(@Q/R(G‘)g), ®x<®. (4)

Uwaga: Nalezy poda¢ katy; w wypadku rozprasza-
nia $wiatla zwykle zaklada sie ©. = 180° — O, a naj-
czesciej ©, =45° i @, = 135°.

Depolaryzacja Swiatla rozproszonego (depolarization
of scattered light)

Zjawisko zwigzane przede wszystkim z anizotropia
polaryzowalnosci $rodowiska rozpraszajacego, wyni-
kajgce z faktu, ze wektory elektryczne wigzki pa-
dajgcej i wigzki rozproszonej nie sg koplanarne i ze
z tego powodu S$wiatlo rozproszone z padajacej
wigzki spolaryzowanej pionowo (poziomo) zawiera
takze skladowa poziomg (pionowag).

Miareczkowanie turbidymetryezne (turbidimetric ti-
tration)

Spos6b postepowania, w ktérym strgcalnik (precipi-
tant) dodaje sie porcjami do bardzo rozcienczonego
roztworu polimeru i mierzy sie natezenie $wiatla
rozproszonego lub zmetnienie (p.3.3.9), spowodowane
przez subtelnie rozproszone czastki fazy bogatej w
polimer (p.3.4.3), w funkcji ilosci dodanego stracal-
nika.

Izorefrakcyjny (isorefractive)

Przymiotnik opisujgcy sktadniki ukladu wieloskladni-
kowego, wykazujgce zerowe inkrementy wspéiczyn-
nika zalamania wzgledem siebie.

3.3.18. Rozpraszanie Mie’a (Mie scattering)

3.4.
34.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.1.

Rozpraszanie swiatla przez czastki o wymiarach wie-
kszych niz mniej wiecej polowa dlugosci fali pa-
dajgcego swiatla.

Uwaga: W odniesieniu do jednorodnych kul zjawisko
to jest opisane dokladnie przez teorie rozwinietg przez
Mie’a.

Rozdzielanie (separation)

Frakcjonowanie (fractionation)

Spos6éb postepowania, w ktorym rozdziela sig sub-
stancje wielkoczasteczkowe roznigce sie pod pewnym
wzgledem [sklad chemiczny, wzgledna masa czgstecz-
kowa (p.1.1), rozgalezienia, stereoregularnos¢ itp.].
Faza uboga w polimer (polymer-poor phase)

Faza rozcienczona (dilute phase)

Ta faza w dwufazowym ukladzie rownowagowym, za-
wierajacym polimer i substancje matoczasteczkowa,
w ktorej to fazie stezenie polimeru jest mniejsze.
Uwaga: Nie zaleca sie stosowania okre§lenia ,faza
zolu” (sol phase).

Faza bogata w polimer (polymer-rich phase)

Faza stezona (concentrated phase)

Ta faza w dwufazowym ukladzie réwnowagowym,
zawierajgcym polimer i substancje matoczasteczko-
wg, w ktorej to fazie stezenie polimeru jest wiek-
sze.

Uwaga: Nie zaleca sie stosowania okre$lenia
zelu” (gel phase).

Frakcjonowanie straceniowe (precipitation fractiona-
tion)

Sposob postepowania, w ktéorym substancje polimery-
czng zlozona z makroczgsteczek roéznigcych sie pe-
wng cecha wplywajaca na ich rozpuszczalnos$é roz-
dziela sie z roztworu na frakcje przez kolejne zmniej-
szanie zdolnos$ci rozpuszczajgcej rozpuszczalnika, co
powoduje wielokrotne powstawanie ukladu dwufa-
zowego, w ktorym trudniej rozpuszczalne skladniki
gromadzy sie w fazie bogatej w polimer (p.3.4.3.).
Frakcjonowanie ekstrakcyjne (przez rozpuszczanie)
(extraction fractionation).

Spos6b postepowania, w ktorym substancje polimery-
czng, zlozong z makroczasteczek roznigcych sie pew-
nag cechg wplywajacg na ich rozpuszczalno$¢, roz-
dziela sie z fazy bogatej w polimer (p.3.4.3) na frakcje
przez kolejne zwiekszanie zdolno$ci rozpuszczajacej
rozpuszczalnika, co powoduje wielokrotne powstawa-
nie ukladu dwufazowego, w ktorym latwiej rozpusz-
czalne skladniki gromadza sie w fazie ubogiej w po-
limer (p. 3.4.2).

Chromatografia wykluczania wedlug wielkosci (size-
-exclusion chromatography) *

Zalecany skrot: SEC
Chromatografia zelowa
graphy)

Zalecany skroét: GPC
Metoda rozdzielania, w ktorej rozdzielanie odbywa
sie glownie wedlug objetosci hydrodynamicznej
(p.3.2.3) czasteczek lub czgstek w porowatym nie ad-
sorbujacym materiale o porach w przyblizeniu takiej
samej wielkosci, jak rzeczywiste wymiary (w roztwo-
rze) czgsteczek, ktore podlegaja rozdzielaniu.
Uwaga: Termin ,chromatografia zelowa” nalezy sto-
sowaé tylko wtedy, gdy porowaty material nie adsor-
bujgcy stanowi zel. Zaleca si¢ stosowanie terminu
,chromatografia wykluczania wedlug wielkosci”.
Granica wykluczania wedlug masy molowej (molar-
mass exclusion limit).

Granica wykluczania wedlug ci¢zaru czasteczkowego
(molecular-weight exclusion limit).

Maksymalna warto$§¢ masy molowej (p.1.2) lub cig-
zaru czgsteczkowego (p.1.1) czasteczek lub czastek w
danym ukladzie polimer-rozpuszczalnik, ktore to cza-
steczki lub czastki mogg wejs¢é w pory porowatego
nie adsorbujacego materiatu stosowanego w chroma-
tografii zelowej (p.3.4.6).

faza

(gel-permeation chromato-

*) W Polsce ta czterowyrazowa nazwa sie nie przyjeta; mimo

uwagi dot. p.3.4.6 stosuje sie podang w drugiej kolejnoSci nazwe
dwuwyrazowg (przyp. tilum.).
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Uwaga: W odniesieniu do czastek o-‘masie molowej d.c. spisu terminéw
lub . ciezarze czasteczkowym wiekszym, niz granica
wykluczania, zanika dzialanie rozdzielajgce chroma-
tografii zelowej. Zalecany S —
3.4.8. Objetosé elucyjna (elution volume) Definicja, polska symbol hasta
Objeto$¢ rozpuszczalnika, jaka przeszla przez zloze 8kr61)
w chromatografii zelowej (p.3.4.6) od chwili wpro-
wadzenia probki do chwili zarejestrowana okres$lone-
go sygnatu przez detektor. Cigezar czasteczkowy o
3.4.9. Objetosé retencyjna (retention volume) (z+1)-$redni Mr,z+1 2.9
Objeto$é elucyjna (p.3.4.8) w chwili uzyskania maksy- Czgstka duza — 3.3.2
malnego stezenia piku elucyjnego. Czgstka mala — 3.3.1
3.4.10. Kalibracja uniwersalna (universal calibration) Czesciowo przenikalna — 3.2.8
Kalibracja zestawu chromatografii zelowej (p.3.4.6) Depolaryzacja Swiatta
opierajaca sie ma spostrzezeniu, ze objeto$é retencyj- TOZPT0oSZonego - 3.3.15
na (p.3.4.9) substancji zlozonej z czasteczek lub czg- Dtugos$¢ konturowa - 1.14
stek stanowi jednowartosciowa funkcje odpowiednie- Diugosé persystentna a 1.22
go parametru wielkosci tej czgsteczki Ilub czgstki, Dlugosé wektora rozpraszania q 335
niezaleznie od charakteru chemicznego i struktury Dyfuzja rotacyjna - 3.2.10
substancji. Dwoéjtomnosé przepltywowa — 3.29
Uwaga: Jako wspomniany parametr wielkoéci sto- Dwéjlomnos¢ strumieniowa — 329
suje sie powszechnie iloczyn granicznej liczby lepkos- Faza bogata w polimer = 343
ciowej (p.3.2.21) przez mase¢ molowg (p.1.2), [7#]* M. Faza rozcienczona — 342
3.4.11. Funkcja rozszerzenia (spreading function) Faza stezona = 343
Znormalizowany sygnal wytworzony na wyjsciu z Faza uboga w polimer - 342
chromatografii zelowej (p.3.4.6) w postaci funkcji ob- Faza zolu — 3.4.2
jetosci elucyjnej (p.3.4.8) w odniesieniu do jednorod- Faza zelu — 343
nej probki wprowadzonej do zestawu w ciggu bhardzo Frakcjonowanie —= 3.4.1
krotkiego okresu czasu. Frakcjonowanie ekstrakcyjne - 345 !
3.4.12. Liczba pélek (plate number) Frakcjonowanie przez
Zalecany symbol: N rozpuszczanie = 345
Charakterystyka sprawnosci zestawu chromatografii Frakcjonowanie straceniowe — 344
zelowej (p.3.4.6) wyrazona za pomocg rozmycia pasma Funkcja lepkosci @ 3.2.24
(band broadening) i zdefiniowana wzorem: Funkcja rozkladu e 2.13
Funkcja rozkladu calkowa — 2.13
N = (Vr/ov) 2 (5) Funkcja rozkladu ciggla — 2.13
Funkcja rozkladu dyskretna — 2:13
gdzie: Ve — objeto$é retencyjna (p.3.4.9) okreSlonego Funkcja rozkladu nieciagla — 2.13
zwiqzku matoczgsteczkowego, ov — odpowiadajqea tej Funkcja rozkladu rézniczkowa - 2.13 !
objetosci polowa szerokosci piku elucyjnego w miej- Funkcja rozpraszania czastek P(8). Py 3.3.10
scu stanowigcym 60,7% wysokosci piku. Funkcja rozszerzenia - 3411 |
3.4.13. Wysokosé potki (plate height) Granica wykluczania wedtug Ls
Zalecany symbol: H cigzaru czgsteczkowego — 347 |
Dlugos$é cze$ci zloza chromatografii zelowej (p. 3.4.6) Granica wykluczania wedlug |
odpowiadajaca jednej pOlce, tj. dlugosé ztoza, L, po- masy molowe] . — 3.4.7
dzielona przez liczbe pélek (p.3.4.12) zloza, N, czyli Graniczna liczba lepkosciowa ] 3.2.21
H=L/N. Inkrement lepkosci wzglednej Ni 3.2.18
Inkrement wspoélczynnika
rozpraszania $wiatla dn/dc¢ 3.3.6
ALFABETYCZNY SPIS TERMINOW FIZYKOCHEMICZ- L By — 3117
NYCH DOTYCZACYCH POLIMEROW Izorefrakceyjny ) s 3.3.17
Jakos$¢é rozpuszczalnika — 3.1.4
Jakoé¢ rozpuszczalnika
. Zalevany Numer termodynamiczna s 3.1.4
Definicja polska symbol hasta®) Kalibracja uniwersalna — 3.4.10
(skrét) Kat obserwaciji - 333
Kat rozpraszania — 3.3:3
Asymetria rozpraszania (8, O) 3.3.14 %ﬁzﬁ‘iesgﬁgstycmy B éisw
Chromatogrgﬁa w_ykluczama Kula hydrodynamicznie
wedlug wielkosci SEC 3.4.6 WA ASTA o 399
Chromatografia zelowa GpPC 3.4.6 Kula termodynamicznie
M 11 réwnowazna — 1.4
Cigzar czasteczkowy — Lepkoéé wzgledna Nr 3.2.17
lepkos$ciowo $redni Mr,v 2.10 Lepko$¢ zredukowana — 3.2.19
Ciezar czgsteczkowy . Liczba lepko$ciowa — 3.2.19
liczbowo $redni Mr,n 2.6 Liczba pélek N 3.4.12
Ciezar czasteczkowy pozorny Mr,app 2.11 Liczbowa funkeja rozkladu - 2
Ciezar czasteczkowy $redni M:x 2.5 Log.ary’om_aczna lezba
g g lepkosciowa Minh, Nin 3.2.20
Cigzar czasteczkowy — Eancuch o swobodnej rotacji — 1.19
wagowo S$redni Mr,w 2.7 Lancuch Poroda-Kratky’ego — 1.21
Cigzar czasteczkowy z-$redni Mr,z 2.8 Lancuch ,,przypadkowego
bladzenia” — 1.16
Lancuch ré6wnowazny — 1.17
Bancuch swobodnie zwigzany —_ 1.16
Masa czgsteczkowa liczbowo _
$rednia wzgledna Mr,n 2.6
* Numery haset 1.1. — 1.28, 2 oraz 2.1 — 221 — patrz Folimery Masa czasteczkowa wzgledna M: 1.1
1989, 34, nr 3; numery haset 3.1.1. — 3.1.17, 3.2 oraz 3.2.1 — 3.2.25 Masa molowa M 1.2
— patrz Polimery 1989, 34, nr 4; numery haset 3.3, 3.3.1 — 3.3.18, Masa molowa lepko$ciowo .
3.4 oraz 3.4.1—3.4.13 — patrz Polimery 1989, 34, nr 5. érednia My 2.10
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d.c. ¢pisu terminbébw d.c. spisu termindéw

Zalecany Zalecany
Definicja polska symbol Tumer Definicja polska symbol Namer
(skrét) hasta (skrét) hasta
Masa molowa liczbowo — Rozpraszanie promieniowania
$rednia Mn 26 " spojne sprezyste — 33
Masa molowa masowo $rednia Mw 27 ozpraszanie rentgenowskie
Masa molowa pozorna Mapp 211 & (}oggamréué‘l;?ggl s?:)g(s g;
Masa. smolows sredm.a Mic 2.5 Rozpuszczalnik selektywny e 3.1.14
Masa molowa $rednia o Rozpuszezalnik © o 315
wzgledna Mk 2.5 Roztwor rozcienczony e 3.1.1
Masa molowa z-$rednia M, 2.8 Rownanie Hugginsa - 3.2.22
Masa molowa (z+1)-$rednia M 29 Rownanie Kuhna-Marka-
Masowa funkcja rozkiadu S 2.15 -Houwinka-Sakurady = 3.2.25
Metoda Archibalda L 2915 Rownanie Marka-Houwinka - 3:2.25
Metoda szybkosci Rownowaga sedymentacyjna — 3.2.12
sedymentacji o 2914 Sedymentacja rownowagowa
Miareczkowanie - (metoda) — 32.13
turbidymetryczne — 33.16 Sedymentacja réwnowagowa
Micela kopolimeru - 1.28 w gradiencie gestosci == 3.2.16
Mikrozel - 197 ggg}xtcx1t statystyczny — };8
; Sie¢ — .26
11:/[;[333 ggf*iz-s;g:iyna . zgg Sorpcja selektywna — 3.1.13
Molowy inkrement ‘gia’? e . = 315
wspolczynnika zatlamania Slgzenie rozgraniczajace c 3.}.2
$wpiatia - 336 Stopien polimeryzacji X, DP 1.3
Niejednorodnosé¢ sktadu — 2.1 Stopienr polimeryzacji _
Niejednorodnos$¢ struktury - 22 $redni Xk 2.1?
Nieprzenikalna - 3.9.7 Stosunek charakterystyczny Cn (Coo gdy 1.13
Objetos¢ elucyjna — 348 o N—oa)
Objetosé hydrodynamiczna — 3.2.3 Stosunek lepkosci N 3.2.17
Objetoéé retencyjna == 349 Stosunek Raylex'gha R(®), Re 330
Objeto$é¢ wylaczona Stosunek Rayleigha
makroczasteczki — 3.1.9 nadmiarowy - 3.3.8
Objetosé wylaczona segmentu — 3.18 Stracalnik ) - 3.3.16
Oddzialywanie polimer- Swobodnie przenikalna -— 3.2.6
-rozpuszczalnik — 3.1.3 Temperatura © — 3.16
Oddzialywanie Teoria Flory’egg—Hugginsa — 3.1.11
wewnatrzczasteczkowe Wek:cor odleglosci koncow
bliskiego zasiegu — 15 lancucha ) )2 1.10
Oddzialywanie Wladciwosci przenoszenia — 3.2
wewnatrzezasteczkowe Wiasciwosci transportu g 3.2
dalekiego zasiegu — 16 Wiaseiwy inkrement .
Odleglo$é koncodw lancucha r 1.11 wspbiczynnika zalamania i
Odleglosé koncoédw lancucha Swiatta ) — 3.36
$rednia kwadratowa Lpiode 1.12 Wskaznik Staudingera [l 3.2.21
Parametr x % 3.1.12 Wspoliczynnik Hugginsa kn 3223
Parametr rozpuszczalnosci 5 3.1.16 Wskaznik rozgalezief q 1.25
Polimer jednolity — 2.3 gggg?crz;g?;aszamxa _ — 3.34
Polimer monodyspersyjny == 2.3 1K rozpraszania
Polimer niejednolity - 2.4 czastek . P(©). Pe 3.3.10
Polimer polidyspersyjny - 24 Wspoélezynnik sedymentacji s 3.2.11
Poprawka Wspc'){czynn%k specznienia Or, Os, Oq 3.1.10
na polimolekularnosé - - 2.21 Wspélezynnik steryczny o 1.20
Promien bezwladnosci 8; SsPlolE 1.9 Wspélezynnik tarcia f 3.2.1
Przekroj R(O), Re 3.3.7 Wspotezynniki wirialne Aj 3.1.7
Rozdzielanie - 34 Wykres Guiniera = 33.12
Rozgalezienia o dlugim Wykres Kratky'ego — 3.3.13
lanicuchu — 1.24 Wykres Zimma -— 3.3.11
Rozgalezienia o krotkim Wymiary nie zaklocone s 17
tancuchu e 123 Wymiary zakl6écone — 1.8
Rozklad Flory'ego - 2.17 Wysokos¢ potki H 3.4.13
Rozklad logarytmiczny Wzgledna masa czasteczkowa .
normalny s 2.20 lepko$ciowo érednia Mr,v 2.10
Rozklad najbardziej Wzgledna masa czasteczkowa _
R o[;rkalw(;iogogiobny == g}g masowo $rednia Mr,w 2.7
ad Poissona — 3
Rozkiad Schulza-Flory’ego — 2.17 Wzgledna masa czasteczkowa = 3.4
Rozklad Schulza-Zimma — 2.16 ROZOTNA r,2pp .
Rozkilad Tunga — 2.19 Wzgledna masa czasteczkowa -
Rozmycie pasma —- 3.4.12 z-§rednia Mr,z 238
Rozpraszanie Mie’a = 3.3.18 Wzgledna masa czagsteczkowa _
Rozpraszanie nadmiarowe — 3.3.8 (z+1)-$rednia Mr,z+1 2.9
Rozpraszanie neutronowe “y Zbiory makroczgsteczek — 2.
pod matymi katami SANS 3.3 Zmetnienie T 3.39
Rozpraszanie promieniowania -
== 3. Opracowal Jan Brzezinski
B e 3 Instytut Chemii Przemyslowej
Warszawa
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