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Rys. 2. Histogram wytrzymato$ci na rozcigganie wszystkich
poliamidéw zebranych w systemie ,,CAMPUS”

ulatwi¢ najkorzystniejszy dobér materialu. Przedstawiona
propozycja rozszerzenia mozliwosci wykorzystania tego pro-
gramu nie jest jedyng. W przyszlo$ci nalezy oczekiwaé roz-

Tabela l. CHARAKTERYSTYKI LICZBOWE ROZKLADU GESTOS"
CI PRAWDOPODOBIENSTWA NAPREZENIA ZRYWAJACEGO ORAZ
UDARNOSCI Z KARBEM wg IZODA ANALIZOWANYCH POLI-
AMIDOW

Naprezenie Udarno$é
Charakterystyka zrywajgce |z karbem

N/mm2 kJ/m?

Liczebno$¢ populacji 104 150
Wartosé srednia 127,740 15,407
Odchylenie standardowe 47217 13,230
Wspoélczynnik zmiennos$ci, % 37,007 85,892
Asymetria 0,28 2,78
Eksces 1,19 13,185

szerzenia zbioru zawartych w nim informacji oraz uzupel-
nienia go o programy optymalizacyjne.

Otrzymano 13 III 1991 r.

Z PRAC KOMISJI NOMENKLATURY MAKROCZASTECZKOWEJ IUPAC*

OD REDAKCIJI

Publikujemy kolejne opracowanie polskiej nomenklatury z dziedziny zwigzkéw
wielkoczasteczkowych na podstawie tekstu angielskiego zamieszczonego w czasopis-
mie Pure and Appl. Chem. Zwracamy si¢ z uprzejmg pro$bg o nadsylanie do nas
uwag i zastrzezen odnoszacych sie do ponizszego materiatu.

Klasyfikacja liniowych polimeréw jednozytowych*

(ZALECENIA 1988 r.)

W literaturze polimerowej odczuwa sie obecnie brak we-
wnetrznie spéjnego, powszechnie stosowanego, prostego
i latwo zrozumiatego systemu klasyfikacji polimeréw. Sy-
stem ten powinien obejmowaé zar6wno znane juz polimery,
jak i polimery, ktéore beda mogly byé¢ otrzymane w przy-
szto$ci. Przedstawiony schemat klasyfikacji utatwia logiczne
indeksowanie, takze z zastosowaniem technik komputero-

* W czasie opracowania mniniejszego dokumentu (lata 1979—83)
czlonkami Komisji byli:

Czlonkowie tytularni: G. Allegra (Wlochy); N.M. Bikales (USA),
sekretarz; ‘A.D. Jenkins (W. Brytania), przewodniczgcy; P. Krato-
chvil (Czechostowacja); I. Mita (Japonia); I.M. Papisov (ZSRR);
W. Ring (RFN, do r. 1981); P. Sigwalt (Francja); U. W. Suter (Szwaj-
caria, od r. 1981, do r. 1981 czlonek stowarzyszony).

Czlonkowie stowarzyszeni biorgcy udzial w opracowaniu dokumen-
tu: L. G. Donaruma (USA); R.B. Fox (USA), K.L. Loening (USA);
R. H. Marchessault (Kanada, do r. 1981); S. Penczek (Polska), N. A.
Platé (ZSRR), T. Tsuruta (Japonia).

Przedstawiciele krajowi biorgcy udzial w opracowaniu dokumen-
tu: Hu Yadong (Chinskie Towarzystwo Chemiczne, Pekin), E.B.
Mano (Brazylia).

** Niniejszy dokument opublikowano w jezyku angielskim w Pure
and Applied Chemistry 1989, 61, 243 oraz w jezyku rosyjskim w
Vysokomol. Soedin. 1988, A30, 2608, Zostal on opracowany przez
Grupe Roboczg ztozong =z N.A. Platé (ZSRR) i I.M. Papisova
(ZSRR).

wych, wlgcznie z przechowywaniem i wyszukiwaniem infor-
macji. Jest on dostosowany do liniowych organicznych i nie-
organicznych polimeréw jednozylowych ***) i zgodny z wczes-
niejszymi zaleceniami IUPAC [1—5].

OGOLNE ZASADY

Klasyfikacja opiera sie¢ na zhierarchizowanym schemacie,
przy czym mazwy polimeréw tworzy sie zgodnie z budowg
chemiczng jednostek powtarzalnych tancucha glownego
(szkieletu) polimeru. Klasyfikacja ta stosuje sie¢ do homo- ’
polimerow, kopolimeréw przemiennych i innych zwigzkow
wielkoczgsteczkowych, w makroczasteczkach, ktérych mozna
zidentyfikowaé powtarzalne jednostki konstytucyjne. Klasy-
fikacja obejmuje wszystkie istniejgce liniowe polimery je-
dnozylowe i jest tak skonstruowana, aby mozna bylo jg roz-
szerzy¢ na dowolne nowe struktury tego rodzaju. W zwigzku
z takim otwartym charakterem tej klasyfikacji podane po-
nizej tabele nie sg wyczerpujace i majg jedynie charakter
przyktadowy.

W klasyfikacji zastosowano cztery poziomy hierarchiczne;
w kolejnoSci malejgcego znaczenia sg to: klasy, podklasy,
grupy i indywidualne polimery.

**#) Okre$lenie angielskie: single-strand, okre$lenie rosyjskie: od-
notjaznyje. ’
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Na podstawie budowy gléwnego lancucha polimery dzielg
sie na dwie klasy:

Polimery homotanicuchowe — sa to polimery, kt6érych
gléwne lancuchy sg zbudowane z atoméw dowolnego jedne-
go pierwiastka.

Regula 1

Nazwy polimeréw homolanicuchowych tworzy sie przez
umieszczenie nazwy lub symbolu pierwiastka, wchodzgcego
w laicuch gléwny, w nawiasie, bezposrednio przed stowem
,Hlancuchowy” w wyrazeniu ,tancuchowy polimer”.

Tabela 1.

Przyktady podklas polimerow homotahcuchowych
Klasa

polimery

homotancuchowe Podklasy

(wegiel )-tancuchowe
polimery

(krzem Ftahcuchowe
polimery

(bor)-tancuchowe
polimery

(german Fancuchow
polimery

(siarka)-tancuchowe
polimery

(fosfor Ftancuchowe
polimery

Przyktady (patrz takze Podklasy, ponizej, oraz tabe-
la 1):"(wegiel)-tancuchowy polimer lub (C)-ltancuchowy poli-
mer; (siarka)-tancuchowy polimer lub (S)-tancuchowy poli-
mer.

Polimery heterotancuchowe — sg to polimery, ktérych
gléwne lancuchy sg zbudowane z atoméw dowolnych dwu
lub wiecej pierwiastkéow.

Regula 2.1

Nazwy polimeréw heterotancuchowych tworzy sie przez
umieszczenie nazw lub symboli wszystkich pierwiastkéw,
wchodzgcych w lancuch gléwny, w nawiasie, bezposrednio
przed slowem ,lancuchowy” w wyrazeniu ,lancuchowy po-
limer”.

Przyktady (patrz takie Podklasy, ponizej, oraz tabe-
la 2): (tlen, wegiel)-tancuchowy polimer lub (O, C)-lafcucho-
wy polimer; (tlen, azot, wegiel)-lancuchowy polimer Ilub
(O, N, C)-ltancuchowy polimer.

Regula 2.2

Kolejnos¢ podawania nazw pierwiastkéw w polimerach
heterolancuchowych jest taka, jakg stosuje sie w nomenkla-
turze nieorganicznej [6]. Kolejnos¢ podawania najczesciej
wystepujgcych pierwiastkéw jest mastepujagca: O, S, N, P,
C, Si, B.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze w wypadkach, gdy w lan-
cuch gléwny wchodza wigzania nalezgce do struktur pier-
Scieniowych, to w klasyfikacji trzeba uwzgledni¢ wszystkie
atomy pierscienia. Tak wiec, I jest polimerem homotancu-
chowym, a II jest polimerem heterotancuchowym.

I

I

Natomiast polimer taki, jak III, w ktérego lancuch gléwny
nie wchodzg wigzania nalezgce do pierscienia, jest klasyfi-

Tabela 2
Przyktady podklas polimerow heterotancuchowych

Klasa

polimery
heterotancuchowe

Podklasy

(tlen, wegiel tancuchowe
polimery

(siarka, wegiel )-tancuchowe
polimery

(azot,wegiel -tancuchowe
polimery

(wegiel , krzem J~tancuchowe
polimery

(tlen, fosfor -tancuchowe
polimery

(tlen,krzem )-tancuchowe
polimery

(tlen wegiel,krzem )-tancucho-
we polimery

(tlen,azot wegiel Htancucho-
we polimery

kowany jako polimer homolancuchowy.

wEC—CHZ
)
H

I

Regula 3.1

Obecnos$é charakterystycznych grup bocznych lub charak-
terystycznych pierwiastk6w w grupach bocznych podaje sie
przez umieszczenie nazwy grupy bocznej lub pierwiastka w
grupie bocznej bezposrednio po wyrazeniu ,polimer zawie-
rajacy”.

Regula 3.2

Gdy trzeba podaé¢ wiecej niz jeden pierwiastek lub wigcej
niz jedng grupe boczna, to nazwy pierwiastkéw lub grup
bocznych umieszcza sie w nawiasie.

Przyktlady: polimer zawierajacy tlen; polimer zawie-
rajacy boczng grupe hydroksylowsg (jako nazwa poli-1-hy-
droksyetylenu itp.); polimer zawierajgcy boczng grupe ete-
rowa (jako mazwa poli-1-metoksyetylenu itp.); polimer za-
wierajacy (O, N, P); polimer zawierajacy boczng grupe
(eterowa, amidow3).

PODKLASY

Kazdg klasg polimer6w mozna podzieli¢ na rézne podklasy
odpowiednio do rodzaju pierwiastkbw w lancuchu glow-
nym. Przyklady podano w Regule 1, Regule 2.1, a takie w
tabelach 1 i 2.

GRUPY

Kazda podklase mozna podzieli¢ dalej na grupy o podob-
nej budowie chemicznej.

Przykladami (wegiel)-tannicuchowych polimeréw sa polial-
kileny, poliaryleny itd. (tabela 3A). Przykladami (tlen, we-
giel)-tancuchowych polimeréw sg polietery, poliweglany itd.
(tabela 3B). Przyklady polimeréw innych podklas podano w
tabelach 3C i 3D. Dogodne jest utrzymanie takich przyjetych
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Tabela 3A. Tabela 3C.
Przyktady grup (wegiel)-tancuchowych polimerow " Przyktady grup (siarka ,wegiel)-tancuchowych polimerow
Podklasa Podklasa
(wegiel Ftancuchowe (siarka ,wegiel Ftancu-
polimery Grupy chowe polimery
polialkileny i
5 P . -C_C...c_.
polialkilideny ‘ , Grupy -
leoliulkenyleny -(=C- I ————ﬁxolifioetery —S—C-J
Ilpoliulkinyleny -(=C- ]
. “
) . /Cn\ polisutfony —%—(
policykloalkiteny -C G~
N2
Cm
politiofenodiyle
policykloalkenyleny “ Il
O :
- Tabela 3D
poliaryleny Przyktady grup (azot wegiel I-tancuchowych polimeréw
O Podklasa
'(uzqf‘ wegiel )~ancuchowe
polimery
Grupy
— poliaminy  —N-C- -]
I .. O =
— poliimin —N=C-
Tabela 38 ! ]
Przyktady grup (tlen wegiel )-tancuchowych polimerow =
Podklasa poliamidy 6
(tlen wegiel -tancuchowe
polimery ~N=(=N-
polimoczniki 1
Grupy 0
— polietery -0-C- |
' : polimeryczne czwartorzedowe
poliestry kwasow 9 sole amoniowe —N-(-
karboksylowych -0-C— ®
polibezwodniki 0 o A
kwasow Il 1l D1 |
—C-0-t- polipirydynodiyle O
karboksylowych N
N
. : 0 X
poliweglan 1] ipirymi i \r
y —0-C-0- polipirymdynodiyle ‘E/N J
- , lichinolinodiyle
polipiranodiyle ﬁ polichin y
: SRee;
A z
polidioksanodiyle B N
A]:oj_ f»@ polipiperydynodiyle
0 0)' 0
N

H

okreslen, jak poliacctale, poliweglany, poliamidy, poliestry,
kwasy nukleinowe itp. do nazywania grup polimer6w.

Trzeba podkre$lié, ze w wypadku polimeréw o zlozonej
INDYWIDUALNE POLIMERY budowie mozna je zaliczyé do wigcej niz jednej podklasy
) i/lub grupy. Np. polimer
'Najnizszy poziom hierachiczny zajmujg indywidualne po-
limery, ktére nazywa sie¢ zgodnie z przyjetymi regutami no- ﬁl
menklatury IUPAC. Odsylacz [2] zawiera zalecenia dotycza- = -(-0-CHy— -~
¢e nomenklatury organicznych polimeréw jednozylowych, a | 2
odnos$nik [3] — nieorganicznych polimeréw jednozylowych. N
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Tabela 4.

Przyktady indywidualnych polimerow

Indywidualne polimery

Grupa
budowa nazwa
- (H3 Poli (11-dimetyloetylen)
Polialkileny | +CCHaHy, Poliizobutylen
CH3

Polialkenyleny

+C=CHCHaCHy T
a

Poli (tchtoro--butylen )
Polichloropren

Poli (oksy-14-fenylen )

mozna sklasyfikowaé w sposéb nastepujgcy:

klasa: polimer heterolancuchowy

podklasa: (O,N,C)-lancuchowy polimer

grupy: polikarboksylan i/lub (pirydyna)-tancuchowy po-
limer.
Dalsze przyklady zawiera tabela 4 i Zalgcznik.
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Poliamidy FNHC (CH), CNH(CH )4 heksumetylyepn 6. Regula IP-2.1 w odsylaczu [3].
Poliheksametyleno — Tlumaczyl i opracowal Jan Brzezinski
adypoamid Instytut Chemii Przemystowej
Warszawa
Zatgcznik
Indywidualny polimer
Nr
budowe m—— Grupa Podklasa Klasa
1 2 3 4 5 6
1 +84% catena - polisiarka - ( S Ftancuchowy homotancuchowy
2 @ poli(1,4-fenylen ) poliaryleny (C)-tahcuchowy homotancuchowy
Hz Hp Hz H2
“ L=t /C—-C\ ; poli(spiro(45]dec- policykloalkileny (C)-tahcuchowy homotafcuchowy
3 I /C\ /CH'CHZ‘CHZ"E -2.8-ylencetylen )
+C(—C (—C
H Hy Hy; Hp
) poli(2,6-bifenylileno= | poliaryleny (C Htancuchowy homotancuchowy
& O CHy-CHats etylen)
CH3 . .
5| + |-CH _}_ poli{ltyjano-1-metylo-| polialkileny (C)-tancuchowy homotahcuchowy
f-Hetn etylen )
=N
cL + 5 ; ,
6 "”g“')'n catena-polidichloro (Sn)-tancuchowy homotancuchowy
| cyna
q}
F (Ha o
. -+Isi-éi-)— catena-poli(dfluoro — (S1)-tancuchowy homotahcuchewy
L krzem)(dimetylokrzem)
F CHj
polioksyetylenooksy = | poliestry kwasow (0.C Ftahcuchow heterotahcuch
0~CHy=CHo—-0- ] y erotahcuchowy
8|t rCHp=0 EQ@’F tereftaloil karboksylowych
g *‘mcHz’ﬁ poli(2-propylo-13-dio— | polidioksanodiyle, | (0,C J-tahcuchowy heterotancuchowy
o\l/o ksano-4,6-diylo) me — | poliacetale
C3Hy tylen
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Zatgcznik cd
1 2 3 A | 5 6
10 +0—C"—CH—(H _E'_)_ polioksy (2-chloro - [ polibezwodmiki kwa=| (0 C)-tancuchowy heterotancuchowy
| 4 n sukcynyl) sow karboksylowych
q
CH3 © Litbromek dimety— | pol
l@Br poli(brome imety polimeryczne (N.C)-tancuchowy heterotancuchowy
1" -H;l =CHy—CHy 45 loiminioetylenowy ) czwartorzedowe
(H3 sole amoniowe
N NH -<:>—CH-)— poli(4,2-pirydyno — poliaminy /lub (N.C)tancuchowy heterotancuchowy
120 | \ n diyloimino-14-cyklo— | polipirydynodiyle
heksylenobenzyliden)
|’|1 poli(4,2-pirydyno — polipirydynodiyle (N,C )-tancuchowy heterotancuchowy
N diylo-4H-124-1rnazolo | 1/lub politriazolo—
L TCHZ"F -35-diylometylen ) diyle
#N N—N
1 +Z = = poli{(2,3-bipirydyno) | polipirydynodiyle (N.C >-tancuchowy heterotancuchowy
~ N Sy -4,5%diyl ]
9 polumino(1-oksoety = | poliamidy (lub (N.C)-tancuchowy heterotancuchowy
151 + NH-C-CHyHg len) polipeptydy )
ﬂ)h catena-polil(difeny — | polisiloksany (0.Si)-tancuchowy heterotancuchowy
16 +?i-0—)—n lokrzem)-p-okso] ;
Ph polidifenylosiloksan
r'c F|>h catena-poli{(wodoro— — (N,Al)-tancuchowy heterotancuchowy
17| +A-N 4 glin )-p-(fenyloimido )]
q . . ;
/7 catena-poli{tytan- = (CL,Ti)-tancuchowy heterotancuchowy
18 Ti-CQl T —
N ri-g-chloro)
Q7
o _ poli(oksykarbonyloimino- | poliuretany (O,N,C )-tancuchowy heterotancuchowy
9 *0'%—NH©'NH_E 0-CHp=CHa 1y, -14 tenylenoiminokarbo —
0 0 nyloksyetylen )
0 .
F E—O—CH e poli{35-pirydyno — poliestry kwasow (0,N.C )-tancuchowy heterotancuchowy
20 | 2'n diylokarbonyloksy = | karboksylowych i/lub
\N metylen ) polipirydynodiyle
H
N (Hp+ poli(2,8-tenoksazy polifenoksazyny (ON,C -tancuchowy heterotancuchowy
2 n nodiylometylen)
0
polilkwas rybocyty— | kwasy nukleinowe, [(0P,C)-tahcuchowy heterotancuchowy
dylowy) poliestry kwasu
fosforowego 1/lub
polifuranodiyle
23| +Ag—-NCH5 cutenu-poul'srebro- (N,C,Ag)-tancuchowy heterotancuchowy

-p-{cyjano-N:C))
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