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Z PRAC KOMISJI NOMENKLATURY MAKROCZASTECZKOWE]

[UPAC

Nomenklatura kopolimeréw oparta na substratach (c.d.)

5.Kopolimery blokowe

Kopolimer blokowy stanowi polimer zawierajacy czaste-
czki, w ktérych wystepuje liniowy uktad blokéw, przy czym
blokiem nazywa si¢ czgs$¢ czasteczki polimeru, w ktérej jed-
nostki monomeryczne maja co najmniej jedna cechg konsty-
tucyjna lub konfiguracyjna nie wystgpujaca w czgsciach sa-
siednich [5].')

W kopolimerach blokowych cechgq wyrézniajacq jest cecha
konslylucyjna, co oznacza, ze kazdy z blokéw zawiera jed-
nostki innego rodzaju monomeru.

W uktadach sekwengji
-AAAAAAAA-BBBBBBBBBBB-
-AAAAAAAA-BBBBBBBBBB-AAAAAAAA-
-AABABAABB-AAAAAAAA-BBBBBBBBRBB-
sckwengje
-AAAAAAAA-, -BBBBBBBBBBB-i-AABABAAABB-
sq blokami.

Regutab. 1. Uktad sekwengji bloku przedstawia sig jako
Ayg-block-Bp,, Ag-block-(A-stat-B) itd.
a odpowiadajace tym ukladom polimery maja nazwy odpo-
wiednio
poliA-block-poliB, poliA-block-poli(A-stat-B) itd,

Gdy nie spowoduje to niejasnosci, mozna uzy¢ myslnika
do oznaczenia polaczen blokowych w nast¢pujacy sposéb:

poliA-poliB.

W zlozonych wypadkach zaleca sig¢ zawsze stosowanie 1a-
cznika -block-, a nie myslnika. Kolejno$¢ podawania nazw
blokéw odpowiada takiej kolejnosci blokéw w taricuchu, w
jakiej zostaty one zapisane od lewa do prawa.

Przyktady:

W podanych przyktadach wskazniki dolne k, m, .... ozna-
czaja rézna wielokrotno$¢ jednostek monomerycznych w
réznych blokach. WskaZniki te moga mie¢ warto$é nieokre-
$lona lub okreslong (patrz Reguta 5.3). W kazdym wypadku
w pierwszym wierszu podano uktad sekwencji blokéw, w
drugim - odpowiedniaq nazwe a w trzecim - przyktad szcze-
goétowy.

Ak-blOCk-Bm
poliA-block-poliB
polistyren-block-polibutadien

Ay-block-By-block-Ay
poliA-block-poliB-block-poliA
polistyren-block-polibutadien-block-palistyren
(A-stat-B)-block-Ay-block-Bp,
poli(A-stat-B)-block-poliA-block-poliB

") Literatur¢ podano w poprzed niej czeéci opracowania, patrz Rolimery
1991, 36, nr 10.

poli(styren-stat-butadien)-block-polistyrenblock-poli-
butadien

Ay-block-By-block-Cy
poliA-block-poliB-block-poliC
polistyren-block-polibutadien-block-poli(metakrylan
metylu)

Regutas5. 2. Gdy kolejnosé blokéw, taka jak
-Ag-Bn-Ci-

powtarza sig, to stosuje si¢ odpowiedni przedrostek okre-

$lajacy krotnosé.
Przyktady:
(Ag-block-By-block-C)3
tris(poliA-block-poliB-block-poliC)
(Ax-block-Bp-block-Cy),
poli(poliA-block-poliB-block-poliC)
Regutas. 3. Gdy istnieje mozliwo$é okreslenia dtugosci
faficucha bloku, to zamiast ,poli” mozna zastosowaé odpo-
wiedni przedrostek grecki (np. hekta w wypadku 100). Jak-
kolwiek krétkie sekwencje nie sa w zasadzie objete definicja
#block”, to jest korzystne uzycie tego samego sposobu przez
zastosowanie przedrostka ogdélnego ,oligo” lub odpowied-
niego przedrostka okreslonego (np. tri).
Przyktady:
Ac-block-Bg
oligoA-block-oktaB
(A¢-block-By-block-Cs
poli(oligo A-block-poliB-block-triC)
(Ac-block-By)4
tetrakis(oligoA-block-poliB)

W powyzszych przypadkach ,¢” oznacza mala liczbg cat-
kowita odpowiadajaca stopniowi polimeryzacji sekwendji
oligomerycznej.

Reguta5. 4. Kopolimery blokowe utworzone z wiecej niz

dwu monomerdw, a ktérych bloki sg utozone statystycznie,
nazywa si¢ zgodnie z zasadami Reguty 2.1.

Przykiad:
Statystyczny uklad sekwengji
-Ay-block-By-block-Cp-block-B -block-A -block-C -
nazywa sig
poli(poliA-stat-poliB-stat-poliC).
Regutab5. 5 Do nazwy kopolimeréw blokowych o blo-
kach potaczonych jednostkami faczacymi X, ktére nie sa cze-
$cig blokéw, wstawia si¢ w odpowiednim miejscu nazwe
jednostki taczatej. Lacznik -block- mozna pominaé. Tak wiec
Ay-block-X-block-Cy, Tub Ap—X-Cppy
nazywa sie
poliA-block-X-block-poliC lub poliA-X-poliC
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Takie same oznaczenia mozna stosowac¢ takze do polime-
réw blokowych.

Przyktady:
polistyren-block-dimetylosililen-block-polibutadien
lub
polistyren—dimetylisililen—polibutadien
polistyren-block-dimetylosililen-block-polistyren
lub
polistyren—-dimetylosililen-polistyren.
Regutab. 6. Kopolimer blokowy, w ktérym bloki Ak i Bm
potaczone tacznikami X sa rozlozone statystycznie w czaste-
czkach polimeru, tak jak w
-Ag-block-X-block-Bp-X-block-By,-block-X-block-A -,
nazywa si¢
poli[(poliA-block-X)-stat-(poliB-block-X)].
Kopolimer blokowy, w ktérym bloki Ay i B, oraz jedno-
stki taczace X sa rozlozone statystycznie, tak jak w
-Ag-block-X-block-Bp-block- A y-block-B y-block-X-block-
-Bm-block-X-block-Ay
nazywa si¢
poli(poliA-stat-X-stat-poliB).

6.Kopolimery szczepione

Kopolimer szczepiony stanowi polimer zltozony z czaste-
czek zawierajacych jeden lub wigcej rodzajéw blokéw pota-
czonych jako taficuchy boczne z faricuchem gtéwnym, przy
czym te taricuchy boczne maja cechy konstytucyjne lub kon-
figuracyjne rézne od tych cech wystepujacych w taricuchach
gltéwnych [5]. W kopolimerach szczepionych cecha wyr6z-
niajaca laricuchy boczne jest cecha konstytucyjna, co ozna-
cza, ze faficuchy boczne zawieraja jednostki pochodzace od
co najmniej jednego rodzaju monomeru réznego od zawar-
tych w jednostkach faficucha gtéwnego.

R e gutaé. 1. Najprostszy przyklad kopolimeru szczepio- ‘

nego mozna przedstawi¢ jako Ak-graft-Bm lub w postaci
ukladu

-AAAAAAAAAAAAAAAAA-

|
BBBBBBB-

a odpowiadajaca nazwa jest

poliA-graft-poliB,
Przy czym monomer wymieniony najpierw (w tlym wypad-
ku A) jest monomerem skiadajacym si¢ na taricuch gtéwny,

natomiast monomer wymieniony na drugim miejscu (B)
znajduje si¢ w taricuchu bocznym (taricuchach bocznych).

Przyklady:
W kazdym z nastepujacych przyktadéw podano kolejno

uklad sekwencji szczepieri, odpowiednia nazwg i przyklad
szczegblowy.

1. Ay-graft-Bp,
poliA-graft-poliB
polibutadien-graft-poliestyren
(polistyren szczepiony na polibutadienie)

2. (Ag-block-By,)-graft-Cp,
(poliA-block-poliB)-graft-poliC
(polibutadien-block-polistyren)-graft-poliakrylonitryl
(poliakrylonitryl szczepiony w nieokreslonych miej-
scach na kopolimerze blokowym polibutadien—poli-
styren)

3.  (A-stat-B)-graft-C,
poli(A-stat-B)-graft-poliC
poli(butadien-stat-styren)-graft-poliakrylonitryl
(poliakrylonitryl szczepiony w nieokre$lonych micj-
scach na statystycznym kopolimerze butadien—sty-
ren)

4.  Ay-block-(Bp,-graft-C)
poliA-block-(poliB-graft-poliC) lub (poliB-graft-poliC)-
-block-poliA
polibutadien-block-(polistyren-graft-poliakrylonitryl)
lub (polistyren-graft-poliakrylonitryl)-block-polibuta-
dien
(kopolimer blokowy polibutadien—polistyren o bloku
polistyrenu szczepionym poliakrylonitrylem)

5. [Ag-graft-(B-co-C)]-block-By,
[poliA-graft-poli(B-co-C)]-block-poliB  lub
poliB-block-[poliA-graft-poli(B-co-C)]
[polibutadien-graft-poli(styren-co-akrylonilryl)]-block-
polistyren
lub polistyren-block-[polibutadien—graft-poli(styren-co-
akrylonitryl)]

(kopolimer blokowy polistyren-polibutadicn o bloku
polibutadienu szczepionym kopolimerem styren—
—akrylonitryl z nieokre$lonym uktadem sekwengji
jednostek monomeru)

Regutaé6. 2. Gdy z taficuchem gtéwnym jest zwigzany
wigcej niz jeden rodzaj taricucha szczepionego, to nazwy
szczepionych faricuchéw lub ich oznaczenia symboliczne
oddziela si¢ $rednikami.
Przyktad:
Aw-g7aft-(Bm;Cr)
poliA-graft-(poliB;poliC)
polibutadien-graft-[polistyren;poli(metakrylan
metylu)]
[faricuchy polistyrenu i poli(metakrylanu metylu)
szczepione na faficuchu giéwnym polibutadienu].

R e g uta 6. 3. Kopolimery szczepione o znancj liczbic
szczepionych taficuchéw nazywa si¢ stosujac przedrostki li-
czbowe (mono, bis, tris itd.)

Przykiad:

Ax(-graft-Bm)3

poliA-tris-(graft-poliB)
polibutadien-tris(graft-polistyren)

(trzy taficuchy polistyrenu szczepione na faricuchu
gléwnym polibutadienu)

Gdy znane jest dokladnie miejsce szczepicnia, lo mozna je
wymienié.

Przyktad:
A m-block-( X-gmft-B m)-block-/\ 15
dekaA -block-(X-graft-poliB)-block-pentadekaA
dekabutadien-block-(metylosilanotriyl-graft-polistyren)
-block-pentadekabutadien.

System nazewnictwa kopolimeréw szczepionych mozna
stosowa¢ w zasadzie takze do “kopolimeréw gwiazdzis-
tych”, gdy tarficuchy o réznych cechach konstytucyjnych sa
potaczone poprzez ugrupowanie centralne.

Przyktady:

1. Ay-block-[X-(graft-Bpy]-block-Ay lub
Bun-block-[X(graft-Ay)z)-block-By,
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poliA-block-[ X-bis(-graft-poliB)]-block-poliA lub
poliB-block-[X-bis(-graft-poliA)]-block-poliB
polistyren-block-[silanotetrayl-bis(-graft-polibuta-
dien)]-block-polistyren lub
polibutadien-block-[silanotetrayl-bis(graft-polisty-
ren)]-block-polibutadicn

(dwa tancuchy polistyrenu i dwa tanicuchy
polibutadienu polaczone z centralnym atomem Si)

2. Ay-block-[X-graft-(Bp;Cy)]-block-D,
poliA-block-[ X-graft-(poliB;poliC)]-block-poliD
polistyren-block-[silanotetrayl-graft-(polibutadien;poli-
izopren)]-block-poli(metakrylan metylu)
(taricuch polibutadienu, taricuch poliizopienu, tani-
cuch polistyrenu i taricuch poli(metakrylanu metylu)
potaczone z tym samym centralnym alomem Si).

Z powodu braku reguly starszefistwa mozliwe jest uzycie

kilku innych nazw.

7.Polimery otrzymane w wyniku polimeryzacji
kondensacyjnej lub podobnego procesu polimeryzacji

System nazewnictwa kopolimeréw mozna zaslosowaé
lakze do polimeréw otrzymanych w wyniku polimeryzacji
kondensacyjnej wigcej niz jednego rodzaju monomeréw,
lub, bardziej ogélnie, w wyniku polimeryzacji wigcej niz jed-
nego rodzaju monomeréw, gdy moga reagowac ze soba cza-
steczki wszelkich wymiaréw (to jest monomery, oligomery,
polimery). Mozna tu rozrézni¢ polimery ulworzone w wyni-
ku polimeryzacji kondensacyjnej monomeréw, ktére moga
dawa¢ homopolimery i polimery, ulworzone w wyniku
polimeryzacji kondensacyjnej ze sktadnikéw, kitére na ogét
nic ulegaja oddzielnie homopolimeryzacji.

Sciste zastosowanie definicji kopolimeru opartej na sub-
stratach [5] obejmuje takie polimery, jak poli(tereftalan etyle-
nu) lub poli(adypamid heksametylenowy) (ktére zwykle
uwaza si¢ za homopolimery), poniewaz w kazdym z tych
wypadkéw stosuje si¢ zwykle dwa sktadniki jako substraty
w polimeryzacji. Gdy polimery tego rodzaju maja struktury
regularne konstytucyjnie i sa polimerami regularnymi, Lo
mozna takze stosowaé¢ nomenklalurg regularnych polime-
réw jednozytowych [1]. Mozna ja np. zastosowaé do polime-
ru z kwasu tereftalowego i glikolu etylenowego, ktéry to po-
limer mozna by nazwaé zgodnie z nomenklatura kopolime-
row oparla na substratach

poli[(glikol etylenowy-alt-kwas tereftalowy)],
gdyby polimer otrzymano rzeczywiscie w wyniku polime-
ryzacji kondensacyjnej kwasu tereftalowego i glikolu etylo-
wego. Jednakze, gdy substrat stanowi monomer
HOCH,CH,0COCzH;COOH,

to wilasciwa nazwa oparta na substratach jest nazwa
homopolimeru, podczas gdy zastosowanie jako substratu te-
reflalanu bis(2-hydroksyetylu), HOCH,CH,OCOCgHCO-
-OCH,CH,OH (szeroko stosowanego w skali przemysto-
wcj), sugerowatoby nazwe poli[tereftalan bis(hydroksyetyle-
nu)]. Nazwa oparta na strukturze, niezalezng od uzytych
substratéw, jest poli(oksyetylenooksytereftaloil).

Dopuszczalna jest takze nazwa trywialna poli(tereftalan
clylenu), poniewaz jest ona powszechnie przyjeta w literatu-
rze.

W odniesieniu do wszystkich polimeréw otrzymanych w
polimeryzacji kondensacyjnej dwu komplementarnych
sktadnikéw dwufunkcyjnych (,monomeréw”), co mozna z
latwoscia przedstawié, jako ich reakcjg w stosunku 1:1 z
utworzeniem , hipotetycznego monomeru”, ktérego homo-

polimeryzacja dalaby rozpatrywany produkt, mozliwe jest
zastosowanie opartej na strukturze nomenklatury polime-
réw jednozylowych, pod warunkiem, ze taki polimer jest re-
gularny i moze by¢ przedstawiony za pomoca jednej powta-
rzalnej jednostki konstytucyjnej. Nalezy jednak zwrdcié
uwagg na fakt, ze t¢ nomenklatur¢ mozna zastosowa¢ tylko
w tych wypadkach, gdy stosunek molowy substratéw wy-
nosi 1:11igdy substraty sa wylacznie dwufunkcyjne.

Wprowadzenie trzeciego skltadnika do ukfadu reakcyjne-
go czyni koniecznym zastosowanie nomenklatury kopoli-
merdéw, ktéra mozna logicznie wyprowadzi¢ z podanych
powyzej regut. Ilustruja to przedstawione ponizej przykfa-
dy.

Kopolimer otrzymany w wyniku reakgji glikolu etyleno-
wego z mieszaning kwaséw tereftalowego i izoftalowego
mozna nazwac

poli{[(glikol etylenowy)-alt-(kwas tereftalowy)]-co-
-[(glikol etylenowy)-alt-(kwas izoftalowy)]}
poli[(tereftalanetylenu)-co-(izoftalan etylenu)] lub
poli[(glikol etylenowy)-alt-(kwas tereftalowy;kwas
izoftalowy)].

Kopolimer oligo[(kwas adypinowy-alt-1,4-butanodiol)]

i oligo[(2,4-diizocyjanian touilenu-co-trimetylolopropan)]

olrzymany wobec trimetylolopropanu nazywa sie

poli[oligo(kwas adypinowy-alt-1,4-butanodiol)]co-
-oligo-[(2,4-diizocyjanian toluilenu)-co-(trimetylolo-
propan)]-co-(trimetylolopropan).

Polimer wylworzony w polimeryzacji kondensacyjnej jed-
nego monomeru, ktérego czasteczki zakonczone s3 dwiema
réznymi komplementarnymi grupami korficowymi (np.
kwasu 6-aminohcksanowego) jest z definicji (regularnym)
homopolimerem. Gdy reaguja ze sobg dwa rézne monome-
ry tego rodzaju, to produkt stanowi kopolimer, ktéry mozna
nazwaé we wiasciwy sposéb. Np., gdy w wyniku kopolime-
ryzacji kwasu 6-aminoheksanowego z kwasem 7-aminohep-
tanowym powstaje produkt ze statystycznym rozktadem
jednosteck monomerycznych, to produkt taki nazywa sig

poli[(kwas 6-aminoheksanowy)-stat-(kwas 7-amino-
heptanowy)].

8.Zapis z uwzglednieniem ulamkéw masowych, utamkéw
molowych, mas molowych i stopni polimeryzacji

Podczas gdy wskazniki dolne umieszczone bezposrednio
za nazwa monomeru lub bloku oznaczaja stopiert polimery-
zacji lub krotno$¢, to utamki masowe, utamki molowe i ma-
sy molowe — ktére w wigkszosci wypadkéw sa wartodciami
$rednimi — mozna zapisa¢ przez umieszczenie odpowicd-
nich liczb po catkowitej nazwie lub symbolu kopolimeru.
Kolejno$é podawania tych liczb jest taka sama, jak kolejnosé
podawania monomeréw w nazwie lub symbolu kopolime-
ru. Nieznane warto$ci mozna oznaczaé literami a, b itd.

Aczkolwick schemat ten mozna rozszerzy¢ na przypadki
skomplikowane, to jednak zaleca si¢ ograniczenie jego stoso-
wania do przypadkéw prostych; gdy stosuje si¢ go do ukla-
déw bardziej skomplikowanych, to nalezy w tekscie zamie-
$ci¢ odpowiednie objasnienia.

Reguta8. 1. Ulamki masowe lub procentowe zawartosci

masowe jednostek monomerycznych umieszcza si¢ w na-
wiasach po nazwie kopolimeru, a nast¢pnie -odpowiednio
dodaje si¢ symbol ,w” lub czton ,% mas.”. Kolejnos¢ poda-
wania wartosci w nawiasach jest taka sama jak w nazwie.

Przyktady:
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1. polibutadien-graft-polistyren (0,75 : 0,25 w) lub polibu'tadien-gmft-‘polisty ren (8,5 +15 % mol.) .
polibutatien-graft-polistyren (75 : 25 % mas.) (kopohmef Szezeplony zawlerajacy Bigriol. jadlmme
(kopolimer szczepiony zawierajacy 75% mas. polibu- stek butadienu i 15% mol. jednostek styrenu).
tadienu i 25% mas. szczepionego polistyrenu) Regutas8. 3. Mase. molowa, wzgledna masg¢ molowa lub
2. polibutadien-graft-poli(styren-stat-akrylonitryl) stopieni polimeryzacji mozna wilaczy¢ do zasad okreslonych

(0,75:a:bw) lub :
polibutadien-graft-poli(styren-stat-akrylonitryl)
(75:a:b % mas.)

(kopolimer szczepiony zawierajacy 75% mas. jedno-
stek butadienowych jako taficuch gléwny oraz nie-
znane ilo$ci jednostek styrenu i akrylonitrylu w
ukladzie statystycznym w faricuchach szczepionych).

R e guta 8. 2. Ulamki molowe lub procentowe zawartosci
molowe jednostek monomerycznych umieszcza si¢ w na-
wiasach po nazwie kopolimeru, a nastepnie odpowiednio
dodaje si¢ symbol ,x” lub czton ,% mol.”. Kolejno$é poda-

Regutami 8.1. i 8.2. przez dodanie odpowiednich liczb, a na-
stepnie odpowiednio symbolu M, M, lub DP.

Przyktady:

1.

polibutadien-graft-polistyren (75 : 25% mas.; 90000 :
30000 M,)

(kopolimer szczepiony zlozony z 75% mas. jednostek
butadienu o wzglednej masie czasteczkowej 90000 ja-
ko taricucha gléwnego i 25 % mas. jednostek styrenu
w laricuchach szezepionych o wzglednej masie cza-
steczkowej 30000)

; . . . . - 2. polibutadien-graft-polistyren (1700 : 290 DP)
wania wartosci w nawiasach jest taka sama jak w nazwie. (kopolimer szczepiony zlozony z faficucha gléwnego
Przyktad: polibutadienu o stopniu polimeryzacji 1700, szczepio-
polibutadien-graft-polistyren (0,85: 0,15 x) lub nego polistyrenem o stopniu polimeryzacji 290).
Opracowat
Jan Brzezinski
Instytut Chemii Przemyslowej
im.I. Moscickiego
Warszawa
IUPAC Symposium
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Prof. Zbigniew Jedliriski, Institute of Polymer Chemistry, Polish Academy of Sciences;
Prof. Robert W. Lenz, University of Massachussetts, U.S.A.
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